Diplomatura en Sistemas de Informacion Geografica (SIG) orientados a la visualizacion de
problematicas espaciales.

Coordinacién académica: Dra. Nora Lucioni

Carga horaria: 210 horas reloj

Objetivos:

Que Ixs participantes logren:
e Comprender los componentes fisicos y 16gicos de un Sistemade Informacion Geogréafico
para la representacion de los modelos de datos espaciales.

e Aplicar funciones y comandos de los Sistemas de Informacion Geogréafica.

e Conocer las nuevas tendencias sobre la manipulacién de los datos espaciales publicados
en Geoportales web.

e Obtener la habilidad de interpretar mapas a partir de la incorporacion de nuevas
tecnologias de la informacion geoespacial interactivas disponibles en la web.

e Presentar y ensayar las distintas aplicaciones que brinda los SIG en el campo laboral y
academico.

Justificacion:

El contexto general en el que surgen los Sistemas de Informacién Geogréafica (SIG) es dentro
del nuevo paradigmatecnoldgico constituido por lamicroelectronica iniciado a fines de los afios
setenta. Segun Manuel Castells el rasgo distintivo primordial del nuevo paradigmatecnol6gico
es que “las nuevas tecnologias centrales estan concentradas en el procesamiento de la
informacién” (1995, pag. 37). Dentro de este rasgo los SIG constituyen una herramienta
eficiente en la disponibilidad rapida de la informacion, por estar basados en la capacidad
aumentada para almacenar, extraer y analizar la informacion.

Los SIG permiten gestionar y analizar la informacion espacial, por lo que han venido a
constituirse en la alta tecnologia de los gedgrafos y profesionales de otras disciplinas que
trabajan sobre el territorio. Se trata de sofisticadas herramientas multipropdsito que permiten
resolver problemasy contestar a las preguntas de modo inmediato con aplicaciones en: catastro
urbano; catastro rural; infraestructura urbana;

ingenieria civil; inventarios de infraestructura; inventarios de uso de suelo; urbanos y rurales;
planeamiento; evaluacion ecoldgica; censos; etc.



En los ultimos afos, el avance tecnoldgico en las comunicaciones y la numerosa oferta de
informacion digital han fortalecido la utilizacion de las diferentes herramientas que componen
a las Tecnologias de la Informacion Geografica (TIG) y en especial los Sistemas de Informacién
Geografica (SIG) al proveerlos de una extensa capacidad de analisisy visualizacién de datos.
No obstante, el caracter horizontal de su estructura ha dificultado su utilizacion en problemas
complejos de decision espacial lo que ha dado lugar al desarrollo de sistemas especificos que
retnan los beneficios del anélisis espacial y la toma de decisiones. En este sentido, los SIG
constituyen una herramienta eficiente para analizar distintas problematicas espaciales y
territoriales.

La presente Diplomatura propone presentar herramientas que faciliten laexploracion, analisisy
comprension del territorio a partir de las nuevas tecnologias visuales disponibles en gestores
web de datos publicos.

Pertinencia respecto a la unidad académica que la propone:

En lo que concierne a los docentes que integran la Diplomatura se desempefian como profesores
de distintas asignaturas de grado en la Carrera de Geografia en donde brindan contenidos de
SIG orientados a representar y explicar problematicas espaciales y territoriales. En el mismo
sentidoorientansusexperiencias profesionales y pedagdgicas a investigar junto a otrxs docentes
las herramientas que integran las Tecnologias de Informacidn Geoespacial (TIG) aplicadas a
las Ciencias Sociales en el marco del Grupo de Estudios sobre Tecnologias de Informacion
Geoespacial (GETIG) del Instituto de Geografia dirigido por la Coordinadora de esta
Diplomatura. Desde el afio 1999 hasta el 2011 la Secretaria de Extension Universitaria de la
Facultad de Filosofiay Letras, de forma ininterrumpida, ha facilitado cursos cuatrimestrales en
modalidad presencial sobre Sistemas de Informacidn Geogréafica abiertos a toda la comunidad.
Luego, se siguié con la oferta de capacitaciones orientadas a la ensefianza de distintas
herramientas que ofrecen los SIG aplicadas a teméticas de las ciencias sociales y naturales en
sus diferentes modalidades de dictado sincrénicas y virtuales.

Estructura (médulos, unidades, carga horaria por médulos o unidad):
El programade contenidos se desagrega 5 unidades tematicas. La carga horariatotal es de 210

horas totales, distribuidas en 24 clases sincronicas de 4 horas, de frecuencia semanal; y 4 horas
semanales para la resolucion de actividades practicas



aplicadas a la resolucion de distintas situaciones problematicas espaciales y territoriales.

Contenidos de cada unidad o médulo:

Unidad I: Introduccién a los Sistemas de Informacion Geografica (SIG). Aspectos generales de
los SIG. Componentes fisicos (Hardware) y ldgicos (Software) de un SIG. Modelos de datos
espaciales: vectoriales y raster. Definicion de bases de datos espaciales y relacionales. Geodesia y
su importancia para el modelado de datos geoespaciales.

Unidad Il: Componentes y funciones de un SIG.

Componentes de un SIG: base de datos gréafica y la base de datos alfanumérica. Funciones
basicas de un SIG: creacion, ingreso, despliegue, manipulacion, analisis y administracion de datos
geoespaciales. Formas de representacion de los elementos geograficos. Topologia de los elementos
geograficos. Relaciones espaciales.

Unidad I11: Herramientas basicas de un SIG para el manejo y analisis de bases de datos
geoespaciales del modelado vectorial.

Herramientas bésicas de un SIG. Procedimientos de manipulacion relacional de los datos
geoespaciales. Lenguaje de consultas SQL en un SIG: tipos de capacidades. Formas de
representacion tematica de los datos geoespaciales. Métodos de clasificacion cualitativa y
cuantitativa de la informacion geografica. Topologia de los modelos de datos: reglas y su
importancia para el analisis espacial. Geoprocesos del modelado vectorial: tipos y aplicaciones en
problematicas territoriales.

Unidad 1V: Herramientas basicas de un SIG para el manejo y analisis de bases de datos
geoespaciales del modelado raster.

Geoprocesos del modelado raster: algebra de mapas, interpoladores geoestadisticos, locales y
regionales, herramientas geoestadisticas y aplicaciones en problematicas ambientales.

Georreferenciacion  de modelos de datos raster. Meétodos de

transformacion raster-vector y viceversa. Mapas de calor. Modelos digitales del terreno y de
elevacion. Introduccion y aplicaciones en las ciencias ambientales. Modelos de datos 3D.
Modelado hidrolégico. Formas de representacion tematica de los datos geoespaciales para el modelado
de procesos socioecondémicos y ambientales sobre el territorio.

Unidad V: Nuevas desarrollos tecnoldgicos sobre la visualizacion remota de la informacion

geoespacial.

Presentacién de nuevas tendencias en la visualizacion de los datos geoespaciales en servidores de

mapas web o Geoportales educativos. Las Tecnologias de la Informacion Geografica (TIG):

herramientas que las componen e importancia en el marco de las Tecnologias de la Informaciény

de la Comunicacion (TIC). Las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE): una nueva forma de
3



construir mapas. Infraestructurade Datos Espacialesde la Republica Argentina (IDERA). Desarrollo
de los SIG y de las IDE en el mundo.
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Carga horaria total:
210 horas

Requisitos de ingreso:

La Diplomatura en “SIG orientados a la visualizacion de problematicas espaciales” esta dirigidaa:
docentes de nivel secundario y superior universitario y no universitario; investigadorxs, técnicxs,
profesionales, trabajadorxs del Estado y estudiantes de grado; participantes de equipos de trabajoy
de organizaciones no gubernamentales que utilizan Sistemas de Informacidn Geogréafica y otras
herramientas provenientes de las Tecnologias de Informacién Geoespacial (TIG)

Modalidad de cursado:
La modalidad de la cursada serd virtual sincrénica y asincronica. Incluira:
| Dictado de clases teoricas y teoricas-practicas via Zoom.
| Ejemplos précticos y aplicacién de contenidos procedimentales sobre un SIG
con el software QGIS de uso libre y de codigo abierto.
| Lecturas de bibliografia o material audiovisual orientadas a presentar la aplicacion de las
herramientas SIG en distintos estudios de casos.
Para el soporte y organizacion de las actividades mencionadas, ejercitacion, materiales didacticos,
videos, clases grabadas y textos estaran exhibidos en la plataforma e-learning.

Cronograma de dictado:

Diplomatura en Sistemas de Informacién Geogrifica (SIG) orientados a la visualizacion de problematicas espaciales. Coordinacion académica: Dra. Nora Lucioni

Unidad Clases Temario de clases sincrénicas y Clase Horas Fecha
por asincronicas 18a21 hs Clases sincronicas
unidad
1 Presentacion de la Diplomatura. UI-01 3 24/04/2025
Unidad I: Introduccion a las TIG. Repositorios de datos
Introduccién a los abiertos y geoservicios
Sistemas de 2 Introduccién a los SIG. Componentes fisicos y UI-02 3 08/05/2025
Informacion = ; léaicos. P ¥ - SRR,

Geografica (SIG).

3 Modelos de datos espaciales: vectoriales y raster. UI-03 3 15/05/2025
Introduccién a las Bases de Datos geoespaciales.
Cartografia Temadtica I.

4 Geodesia y su importaneia para el modelado de UI-04 3 22/05/2025
datos geoespaciales y relacionales I

5 Geodesia y su importancia para el modelado de UI-05 3 29/05/2025
datos geoespaciales y relacionales II.
Presentacion de la actividad de cierre de Unidad
L

TOT. HS. ASINCRONICAS =20 TOT. HS SINCRONICAS =15
Ejercicios y lecturas guiadas en el Campus Virtual




Diplomatura en Sistemas de Informacién Geogrifica (SIG) orientados a la visnalizacién de problematicas espaciales. Coordinacion académica: Dra. Nora Lucioni
Unidad Clases Temario de clases sincrénicas y Clase Horas Fecha
por asincrénicas 18 a21 hs Clases sincronicas
unidad
1 Presentacion de los componentes de un SIG. UII-06 3 05/06/2025
Unidad II:
Componentes y
funciones de un 2 Funciones basicas de un SIG: creacion, ingreso, UII-07 3 12/06/2025
SIG. despliegue, manipulacion.
3 Funciones avanzadas de un SIG: analisis y UII-08 3 19/06/2025
administracion, Cartografia Tematica II y mapas
de presentacion.
4 Cartografia Tematica II y mapas de presentacion.|  UII-09 3 26/06/2025
5 Digitalizacion y Topologia. Presentacion de la UII-10 3 03/07/2025
actividad de cierre de Unidad II.

TOT. HS. ASINCRONICAS = 20

Ejercicios y lecturas guiadas en el Campus Virtual

TOT. HS SINCRONICAS = 15

Diplomatura en Sistemas de Informacién Geogrifica (SIG) orientados a la vi ién de problemiticas espaciales. Coordinacion académica: Dra. Nora Lucioni
Unidad Clases Temario de clases sincronicas y Clase Horas Fecha
por asincronicas 18a21 Clases sincronicas
unidad
1 Procedimientos de manipulacion relacional de UIII-11 3 10/07/2025
los datos geoespaciales. Lenguaje de consultas.
Unidad III:
Herramientas basicas —
de un SIG para el 2 Qfield y la captura de datos en terreno UIII-12 3 17/07/2025
jo y amnalisis d — n :
mall::‘:::ﬂtn:ats;: € 3 Analisis espacial y geoprocesos vectoriales. UTII-13 3 07/08/2025
geoespaciales df'll 4 Creacion de objetos geograficos a partir de Uln-14 3 14/08/2025
modelado vectorial. funciones automaticas I.
5 Creacion de objetos geograficos a partir de UIII-15 3 21/08/2025
funciones automaticas II. Presentacion de la
actividad de cierre de Unidad III.

TOT. HS. ASINCRONICAS =20

Ejercicios* y lecturas guiadas en el Campus Virtual

TOT. HS SINCRONICAS = 15

Diplomatura en Sistemas de Informacién Geogrifica (SIG) orientados a la vi i6n de problemiticas espaciales. Coordinacion académica: Dra. Nora Lucioni
Unidad Clases Temario de clases sincronicas y Clase Horas Fecha
por asincrénicas Clases sincronicas
unidad
1 Introduccion al modelado raster. UIV-16 3 28/08/2025
Unidad IV:
Herramientas basicas 2 Geoprocesos raster: algebra de mapas. Funciones| UIV-17 3 04/09/2025
de un SIG para el y analisis espacial.
manejo y analisis de 3 Modelados digitales de: elevacion, terreno, UIv-18 3 11/09/2025
bases de datos hibridos y batimétricos. Aplicaciones.
geoespacmlers del 4 Interpolacion. Georreferenciacion de imagenes. UuIv-19 3 18/09/2025
modelado raster
5 Mapas de calor y de distancia. Aplicaciones y UIv-20 3 25/09/2025
analisis territorial.
6 Geoprocesos raster — vectorial. Modelado UIv-21 3 02/10/2025
hidrolégico (Parte I)
7 Modelado hidrolégico (Parte IT). UIv-22 3 09/10/2025

Presentacion de la actividad de cierre de Unidad
V.

TOT. HS. ASINCRONICAS = 30

Ejercicios* y lecturas guiadas en el Campus Virtual

TOT. HS SINCRONICAS =21




Diplomatura en Sistemas de Informacién Geografica (SIG) orientados a la visualizacién de problemiticas espaciales. Coordinacion académica: Dra. Nora Lucioni

Unidad Clases Temario de clases sincrénicas y Clase Horas Fecha
por asincronicas Clases sincronicas
unidad
1 Propuesta de trabajo final. Infraestructuras de Uv-23 3 16/10/2025

. ) Datos Espaciales (IDE) y Geoservicios.
Unidad V: Nuevas Familia de Normas ISO 19100: importancia
desarrollos para el consumo remoto de datos

tecnolégicos sobre la geoespaciales. IDERA.

visualizacién remota d

. .. 2 Iniciativas IDE internacionales. Publicacion de uv-24 3 23/10/2025
la informacién

proyectos SIG en la nube: QGIS Cloud

geoespacial.
3 Cierre, recuperatorios y trabajo final de la uv-25 3 30/10/2025
Diplomatura.
TOT. HS. ASINCRONICAS = 10 TOT. HS SINCRONICAS =9
Ejercicios y lecturas guiadas en el Campus Virtual
Trabajo Final TOT. HS. = 35

Curriculum vitae de la Coordinadora y docente:

Nora Lucioni, Doctora en Geografia, Universidad Nacional de La Plata (UNLP). Especialista en
Teledetecciony Sistemas de Informacion Geografica (SIG) aplicados al Estudio del Medio Ambiente,
Universidad Nacional de Lujan (UNLU). Licenciada en Geografia, Facultad de Filosofiay Letras,
Universidad de Buenos Aires (FFyL-UBA). Directora del Grupo de Estudios sobre Tecnologias de
Informacion Geoespacial (GETIG) del Instituto de Geografia (FFyL-UBA). Dirige proyecto de
investigacionen la FFyL; y codirige Proyecto de Extension Universitaria UBANEX "Discapacidad y
accesibilidad: una perspectivade derechos"; y Proyecto de Desarrollo Estratégico “Sistema integrado
de informacidn sobre fronteras para el disefio de politicas estratégicas sobre accesibilidad y sobre
participacion ciudadana, para poblaciones de la frontera internacional del tramo argentino-boliviano”
(UBA). Profesora Titular del Seminario de SIG de la Maestriaen Politicas Ambientalesy Territoriales
(FFyL-UBA). Profesora del Doctorado en Geografia, Universidad Nacional del Nordeste (UNNE).
En el Departamento de Geografia (FFyL-UBA) es Profesora Adjunta Regular de las Catedras Sistemas
Automaticos de Informacién Geogréficay Geografia Fisica; Profesora Adjunta interina de la catedra
Elementos de Computacion y Auxiliar docente de la catedra Andlisis Matematico. Coordinadora
académicay docente de la Diplomaturaen Sistemas de Informacion Geografica (SIG) orientadosa la
visualizacion de problematicas espaciales y Docente de la Diplomatura en analisis exploratorio de
datos espaciales aplicados a la Ciencias Sociales, ambas pertenecientes a la Secretaria de
Transferencia, Relaciones Interinstitucionales e Internacionales (FFyL-UBA). Docente matriculada
del Instituto Nacional de Administracién Pablica (INAP). Consultora SIG en ambitos publicos y
privados. Posee publicaciones orientadas a la aplicacion de las Tecnologias de Informacion
Geogréafica aplicadas a problematicas ambientales y territoriales. Actualmente es consultora
internacional de UNESCO (Montevideo) del Proyecto de Porte Medio: “Implementacion del
Programade Accion Estratégico del Sistema Acuifero Guarani. Se desempefié como Coordinadora de
area de SIG en la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Pesca (periodos: 2004-2006 y 2013-2022).



En el marco la Infraestructura de Datos Espaciales de la Republica Argentina (IDERA), se desempefio
como Coordinadora del Grupo de trabajo de Informacion Geoespacial, periodo 2014-2020.

Nomina de colaboradores/docentes: David Schomwandt

David Schomwandt. Doctor en Geografia (Universidad Nacional de La Plata— UNLP-). Licenciado
en Geologia (Universidad Nacional Rio Cuarto). Profesor del Doctorado en Geografia, Universidad
del Nacional del Nordeste (UNNE). Jefe de Trabajos Practicos de las asignaturas: Probabilidad y
Estadistica y Geomorfologia Il (Departamento de Geografia, FFyL, UBA). Docente de las
Diplomaturaen SIG y Coordinador académicoy docente de la Diplomaturaen Analisis exploratorio
de datos orientados a la visualizacion de problemaéticas espaciales, Secretaria de Transferencia,
Relaciones Interinstitucionales e Internacionales (FFyL-UBA). Docente habilitante del Instituto
Nacional de la Administracion Pablica (INAP). Integra el Grupo de Estudios sobre Tecnologias de
Informacidn Geoespacial -GETIG-, Instituto de Geografia (FFyL-UBA). Actualmente se desempefia
como Asesor Senior en el Servicio Geologico Minero Argentino (SEGEMAR). Se desempeiio como
geologo analista de datos senior en la secretaria de Mineria de la Nacion Argentina (2022-2023);
analista de datos agropecuarios Senior en la Direccion Sistemas y Tecnologias de Informacion
Geoespacial en la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacion (2019-2021). Fue
director de Tecnologiasy Servicios de Informacion Geoespacial de la Subsecretaria de Informacién
y Estadistica Publica del Ministerio de Agroindustria de la Nacion (2016-2018). Se desempefié como
consultor en el Programa de Servicios Agricolas Provinciales -PROSAP- (2009). Fue profesor
titular de Sensores Remotos del Instituto Superior Joaquin V. Gonzélez. Participd en equipos de
investigacion del Centro de Investigaciones Geogréaficas de la Universidad de La Plata. Consultor
SIG y sensores remotos en ambitos publicos y privados.

Modalidad de evaluacion:

La evaluacion incluira tres instancias:

e Participacion en el foro del campus virtual.
e Resolucion de ejercicios de integracion por unidad de resolucion individual y/o grupal.
e Trabajo de integracion final de caracter escrito de resolucion individual.

Requisitos de aprobacion:

Tanto los trabajos integradores por unidad tematica como el trabajo final se calificaran como
aprobado o desaprobado.
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